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Geratebeschreibung

Die WTS-100-2 ist eine Universal-Tanksteuerung, die einen modernen
Milchkihlregler und eine umfangreiche Reinigungssteuerung in einem
Geratvereint.

Die Steuerung unterscheidet verschiedene Betriebsmodi:

e OFF-Modus (Tank leer)

Die Steuerung befindet sich im Stand-by-Betrieb. Im Display wird
‘OFF’ angezeigt, die LEDs sind aus. Alle Ausgangsrelais sind
deaktiviert.

Die folgenden Betriebsmodi kénnen nur aus dem OFF-Modus
heraus angewahlt werden, ein direkter Wechsel zwischen den
Modiist nicht mdglich.

ACHTUNG: Auch im ausgeschalteten Zustand steht die
Steuerung unter Spannung!

e Kiihl-Modus

Die aktuell gemessene Milchtemperatur wird permanent auf dem
Display angezeigt.

Per Tastendruck lassen sich zwei frei einstellbare Soll-
Temperaturen umschalten. Uberschreitet die Milchtemperatur die
gewahlte Soll-Temperatur (T1 oder T2) um den Wert der
Hysterese, wird das Kompressorschiitz und der Rihrer automa-
tisch eingeschaltet. Ist die Soll-Temperatur erreicht, schaltet das
Kompressorschiitz ab, der Rihrer [duft um die eingestellte "Nach-
rahrzeit" weiter.

In den Kuhlpausen schaltet der Rihrer je nach eingestellter
Pausenzeit wieder ein, um eine gleichmaflige Temperaturver-
teilung der Milch zu gewéhrleisten.

Unabhangig hiervon lasst sich wéhrend des Kihlens ein kurzes
oder einlanges "Zwischenrlhren" per Tastendruck einschalten.

Auslosung per Tastendruck auf der Folientastatur:

Bei aktivierter Startverzégerung [c80] wird der KiihI-Modus fur das
erste Gemelk verzdgert gestartet. Zweifaches Betatigen der
Klhltaste startet die Kiihlung sofort.

Ausl6sung Uber digitalen Eingang

Die Kiihlung startet je nach Einstellung in Parameter [C79] direkt
oder mit Kihlstartverzégerung.

e Dauerriihr-Modus

Aus dem OFF-Modus heraus lasst sich das Riuhrwerk per
Tastendruck einschalten und Uber die Off-Taste wieder ausschal-
ten. In Parameter [C85] |&sst sich einstellen, nach welcher Zeit der
Rahrer wieder abschaltet. Diese Aktion kann auch jederzeit mit der
Off-Taste wieder abgebrochen werden.

Ist [C85] auf ‘0’ eingestellt, lauft das Rihrwerk zeitlich unbegrenzt,
kann aber mit der Off-Taste jederzeit abgeschaltet werden.
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Geratebeschreibung

¢ Reinigungs-Modus

Der Waschtimer steuert die Wasserdosierung wahlweise Uber Zeit
oder Niveau. Alle Laufzeiten von Heizung, Pumpe bzw.
Waschmittel sind separat einstellbar. Auch die Waschmittel-
Umschaltung von sauer auf alkalisch ist einstellbar.

Die verschiedenen Ablaufe und Zeiten fir die grundliche
Reinigung steuert die WTS-100-2 vollautomatisch.

Nach einem Netzausfall startet die Steuerung wieder in dem
Modus, wo sie sich vor dem Spannungsausfall befand.
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Bestimmungsgemasse Verwendung

Diese Bedienungsanleitung enthélt wichtige technische
und sicherheitstechnische Hinweise. Lesen Sie daher
diese Anleitung vor der Montage und jeder Arbeit an oder
mit dem Regler aufmerksam durch!

Die Universal-Tanksteuerung WTS-100-2 dient zur Steuerung von
Ruhrwerksmotoren, Kéltekompressoren und Reinigungskomponenten
in Kdhltanks. Jede darUber hinausgehende Verwendung des Gerates
ist nur nach schriftlicher Genehmigung des Herstellers zuldssig.

Die Universal-Tanksteuerung ist erst nach angepasster Parametrierung
einsatzbereit. Die Inbetriebnahme ohne entsprechende Parameterein-
stellung ist nicht sinnvoll und kann Uberdies Schaden an dem Kuihltank
und an dem zu kithlenden Medium zur Folge haben.

Das Gerat ist fur den Betrieb mit einem Widerstands-Temperaturfihler
ausgelegt.

deten Bereichen installiert werden. Die WTS-100-2 erfillt die
EG-Bestimmungen fur elektromagnetische Vertraglichkeit
(EMV) bzw. der Niederspannungsrichtlinie (NSR).

Die sicherheitsrelevanten Bauteile entsprechen den VDE-
Vorschriften.

( E Die Tanksteuerung WTS-100-2 darf nichtin explosionsgefahr-
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Die Universal-Tanksteuerung darf nur von einer autorisier-
ten Fachkraft installiert werden. Dabei sind die ortlichen
Sicherheitsvorschriften zu beachten!

Der Zugriff auf das angeschlossene Umfeld ist nur fir
Fachpersonal zulédssig !

Die Universal-Tanksteuerung beinhaltet spannungsfiih-
rende Teile und darf nur von Fachpersonal geéffnet wer-
den!

Die Universal-Tanksteuerung darf nicht in Betrieb genom-
men werden, wenn das Gehause oder die Anschluss-
klemmen beschédigtsind!

Es darf keine Fliissigkeit in das Gehduseinnere gelangen!

Die Universal-Tanksteuerung darf nur mit ausdriicklicher
Erlaubnis des Herstellers in die USA exportiert werden!
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Installation

Die Installation bei folgenden Bedingungen ist unbedingt zu vermeiden:
starke Erschitterungen/Vibrationen
andauernder Wasserkontakt
relative Luftfeuchtigkeit tiber 90 %
stark wechselnde Temperaturen (Kondenswasser)
Betrieb in aggressiver Atmosphare (Ammoniak- oder Schwefel-
dampfe). Oxidationsgefahr.
Betrieb in unmittelbarer Nahe von Sendefunkanlagen mit erhéhter
Stérausstrahlung.

Gehdusemontage
Zur Befestigung des Gehauses gehen Sie wie folgt vor:

e Dichtring sorgféltig in die vorgesehene Dichtungsnut einlegen.
‘@ Daraufachten, dass der Dichtring nicht verdreht ist!
e Gehdause von vorne durch den Schalttafelausschnitt stecken und
mit den mitgelieferten Schrauben und Muttern befestigen.

e Elektrische Verdrahtung und Fihleranschluss gem. der nachfol-
genden Punkte vornehmen.

| 166

l 156

&

95

Bohrbild

_¢_\

Flihlermontage

Das Fiihlerkabel muss scheuerfrei und ohne Knickstellen
verlegt werden!

Auf die Fiihlerhiilse darf kein starker mechanischer Druck
ausgeiibt werden!

Fiihler- und Starkstromkabel nicht im gleichen Kabelkanal
verlegen (auch nichtinnerhalb des Schaltschrankes).

Das Fiihlerkabel darf nur einem Temperaturbereich von
-10°C bis +70°C ausgesetzt werden.

Fiihlerkabelldnge verandern

Ist es erforderlich, das Fuhlerkabel bei der Montage zu verkiirzen oder
—™—= 8 zuverlangern (oder wird ein anderer als der mitgelieferte Fihler einge-
— i ——- setzt), muss der Parameter 'Fuhlerkorrektur' entsprechend angepasst

F werden. Siehe hierzu Abschnitt "Vorgehensweise bei der Fihler-
korrektur" auf Seite 31.

£
£
<

0 mm
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Installation

Elektrischer Anschluss

Vor dem Anschluss sicherstellen, dass die Netzspannung
mit dem Typenschild der Tanksteuerung libereinstimmt!

Ein falscher elektrischer Anschluss kann zu Schéden an
der Steuerung und an den angeschlossenen Anlagen
fuhren!

Die Netzspannung darf erst eingeschaltet werden, wenn
alle Komponenten inkl. Fiihler angeschlossen sind!

Es diirfen keine Gerdte an den Relaiskontakten ange-
schlossen werden, deren Strome liber den auf den Relais
angegebenen Maximalwerten liegen!

Schaltschiitze verwenden.

Nachgeschaltete Schaltschiitze sind mit einer RC-
Schutzbeschaltung zu versehen (siehe auch Seite 35).

Das Schaltbild fiir die Steuerung finden Sie auf der Gehduserlickseite
Uber den Anschlussklemmen.

Entsorgungshinweis

E Das Gerat gilt fir die Entsorgung als Elektronik-Altgeratim Sinne der
|

Europdischen Richtlinie 2002/96/EG (WEEE) und darf nicht als
Haushaltmull entsorgt werden. Das Gerat ist Uber die dazu vorgesehe-
nen Kanale zu entsorgen.

Die értliche und aktuell glltige Gesetzgebung ist zu beachten.
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Installation

Anschlussbild

Nehmen Sie den Anschluss gemaf’ dem Schaltbild vor.
Verwenden Sie Ader-Endhlsen.

Verlegen Sie alle Kabel scheuerfrei!

Stromstarke der Relais beachten!

Fir Pumpe, Kompressor und Heizung unbedingt Schaltschiitze
verwenden!

Digitale Eingdnge durfen nicht mit Fremdspannung beschaltet
werden! Potentialfreie Schalter verwenden.
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Temperatur- Niveau- L1 N
Fiihler elektroden Betriebsspannung
230V 50/60 Hz

Sicherheitsschalter Dig.1

Reinigungs-Modus 12 —ommo—13

Kiihl-Modus 12— o—13
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Technische Daten Regler

Betriebsspannung 230V AC oder 115V AC
+/-10%, 50/60 Hz

Relaiskontakte 10 Leistungsrelais (Schliel3er)

max. Schaltstrom 8 x je 10A AC1 bei 250V AC
2 x je 16A AC1 bei 250V AC

max. Schaltspannung 250V AC - 50..60 Hz

Anzeige 3-stellig LED, 13 mm

LED-Schaltzustandsanzeigen| 3 mm

Anzeigebereich Display -99 bis 999

Anzahl Fahler 1 oder 2

Fuhlertyp KTY 81-210 oder PT-1000

Fuhlerkabellédnge 2 Meter (oder auf Wunsch)

Messbereich -5° bis +70°C

Temperaturauflésung 0,1°C

Regelverhalten Zweipunktregler

Hysterese* 0,1 K bis 99,9 K
(voreingestellt auf 0,7 K)

Wassererkennung Uber 2 Elektroden (optional)

Soll-Temperatur T1* werkseitig eingestellt auf 8°C

Soll-Temperatur T2* werkseitig eingestellt auf 4°C

Digitale Eingénge 3 (Gber Optokoppler)

Anschluss steckbare Schraubklemmen
fur Kabel bis 2,5 mm?

Gehause FEG 106/175 M

- Frontmal 106 x 175 mm

- Schalttafelausschnitt 156 x 96 mm

- Einbautiefe 45 mm

Schutzart Gehausefront IP 65

Umgebungstemperatur

- Betriebstemperatur 0° bis +50°C

- Lagertemperatur -20° bis +70°C

- max. Feuchte 75% (keine Betauung)

Technische Anderungen vorbehalten.

MaRskizze und technische Daten Fiihler

e = Sensorelement KTY-Fihler oder PT-1000
£ £ " -
;£ 40 mm S Elj:senlnjaterlal l ;1301 (V2A)
Ulsenlédnge mm
= " K i '___'+—; Hilsendurchmesser 6,0 mm +/- 0,1
Kabelmaterial PVC
Messbereich -10..70° C
Kabelldnge Standard 2 Meter
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Bedienungsebenen

Arbeitsebene
fur die Bedienung im Alltagsbetrieb

‘ Code 212

‘ Code 345 ‘ Code 454 ‘ Code 567

allgemeine

Kiihlparameter

Kiihlparameter Reinigungsparameter Reinigungsparameter

erweiterte allgemeine erweiterte

103496 - WTS-100-2  12/06/2025

Die Bedienung des WTS-100-2 erfolgtin verschiedenen Ebenen:

Arbeitsebene:

... dientder Bedienung im Alltagsbetrieb .

e OFF-Modus =Abschalten der Steuerung
Kihl-Modus starten.

e Dauerrihr-Modus starten.
Reinigungs-Modus starten.

In die untergeordneten Parameterseiten gelangt man erst nach
Eingabe eines Codes, um ein versehentliches Verstellen der
Parameter zu vermeiden.

Allgemeine Kiihlparameter
Hier lassen sich Parameter wie Sollwerte, Hysteresen etc. einstellen.

Erweiterte Kiihlparameter

dient zur Programmierung der anlagenspezifischen Kiuhlfunktionen der
Steuerung.

Allgemeine Reinigungsparameter
Hier lassen sich Parameter wie z.B. die Ablaufzeiten etc. einstellen.

Erweiterte Reinigungsparameter

dient zur Programmierung der anlagenspezifischen Reinigungsfunkt-
ionen der Steuerung.
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Bedienung der Arbeitsebene

Arbeitsebene

Um in einen anderen Modus
zu wechseln immer erst die

Taste “OFF” betétigen.

Aktive Modi werden durch

Betétigen der OFF-Taste

beendet.

o

Zweimaliges Driicken der
Taste KUHLEN = *

T1/T2

O

Uberspringen der Kiihlstart-
verzdégerung

103496 - WTS-100-2  12/06/2025

fur die Bedienung im Alltagsbetrieb

‘ Code 212 ‘ Code 345 ‘ Code 454 ‘ Code 567

allgemeine erweiterte allgemeine erweiterte
Kiihlparameter Kiihlparameter Reinigungsparameter| |Reinigungsparameter

Die Arbeitsebene dient der Bedienung im Alltagsbetrieb bei der
Milchkihlung. Im Kihimodus wird auf dem Display permanent die
aktuell gemessene Milchtemperatur angezeigt.

® 06000
A BN

Tastenfunktionen

Taste OFF

Regler in den STAND-BY-Betrieb schalten
Dauerriihrmodus beenden

Fehler quittieren

zum Programmiermodus wechseln (Taste 3 sek. festhalten)

Taste SET
in der Arbeitsebene ohne Funktion.

Taste “KUHLEN”

im OFF-Modus = Starten des Kihlbetriebes
2x dricken = Uberspringen der Kuhlstartverzégerung
im Kihlmodus = Umschalten der Soll-Temp. T1/T2

Taste "RUHRER”
im OFF-Modus = Dauerriihren

im Kihlmod. (1 sec. driick.) "Zwischenrihren KURZ"
im Kihlmod. (3 sec. driick.) "Zwischenrihren LANG”

Siehe auch Abschnitt:
“Funktionsmédglichkeiten Zwischenriihren” auf Seite 30.

Taste “REINIGUNG”
im OFF-Modus = Starten des Reinigungsbetriebes

Taste “PFEIL AB”

im OFF-Modus = Starten des Schnellwaschprogramms.
Siehe Parameter [r28]
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Bedienung der Arbeitsebene

103496 - WTS-100-2
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Bedeutung der LEDs

LED "RUHRER”
im Kuhl-Modus Ruhrer ist eingeschaltet
im Dauerrtihr-Modus ‘Dauerrihren’ ist aktiv

(in Verbindung mit umlauf-
enden Balken im Display)

LED "KOMPRESSOR"

permanent Kompressorschitz ist eingeschaltet
blinkend Startverzégerung ist aktiviert

LED "T1” eingestellte Soll-Temp. fur "T1" aktiv
LED "T2” eingestellte Soll-Temp. fur "T2" aktiv
LED “FEHLER”

blinkend die Steuerung befindet sich im

Fehler-Mode und muss quittiert werden.

LED “REINIGUNG ENDE”
permanent die Reinigung ist beendet

LEDs “SPULGANG” im Reinigungs-Modus

- Spllgang 0 ist aktiv * VORSPULEN 0

- Spiilgang 1 ist aktiv * VORSPULEN 1

- Spllgang 2 ist aktiv HAUPTWASCHGANG 1
- Splilgang 3 ist aktiv ZWISCHENSPULEN

- Splilgang 4 ist aktiv HAUPTWASCHGANG 2
- Spiilgang 5 ist aktiv NACHSPULEN

* bei den Splilgéngen 1 + 2 leuchtet jeweils nur die LED 1
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Bedienung der Arbeitsebene

g

T1/T2

[ )
D) v

1) OFF-Modus (Tank leer)

Die Steuerung befindet sich im Stand-by-Betrieb, wenn im Display
‘OFF’ angezeigt wird. Die LEDs sind aus. Alle Ausgangsrelais sind deak-
tiviert. Die folgenden Betriebsmodi kénnen nur aus dem OFF-Modus
heraus angewahlt werden, ein direkter Wechsel zwischen den Modi ist
nicht mdglich.

ACHTUNG: Auch im ausgeschalteten Zustand steht die Steuerung
unter Spannung!

2) Kiihl-Modus
Kiihlstartauslosung MANUELL

@ ¢ Taste “KUHLEN” auf der Folientastaturim OFF-Modus betétigen:

wenn vorhanden:

Der Kiihl-Modus kann nur
gestartet werden, wenn der
Sicherheitsschalter in
Position "Kiihlen" steht.
(Tankauslauf geschlossen)

Nur relevant, wenn Parameter
[n50] auf 1 eingestellt ist.

103496 - WTS-100-2
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Es leuchtet die LED “T1’ bzw. ‘T2’ (fir Soll-Temperatur 1 oder 2)
auf.

Gleichzeitig wird im Display kurz die aktuelle Soll-Temperatur ange-
zeigt, bevor die aktuelle Mediumtemperatur erscheint.

Wird die jeweils andere Soll-Temperatur gewiinscht: Taste “KUH-
LEN” nochmals betatigen. (Die Umschaltung von T1 auf T2 kann
Uber den Parameter [P80] gesperrt sein).

Bei programmierter ‘Kihlstart-Verzégerung’ [c80] startet der Kihl-
betrieb zeitverzdgert. Wahrend der Startverzégerung blinkt die LED
‘Kompressor’. Betétigt man die Taste “KUHLEN” 2x nacheinander,
startet der Kiihlbetrieb sofort ohne Verzégerung.

Die Milch wird nun auf die voreingestellte Soll-Temperatur herun-
tergekihlt. Der Rihrwerksmotor lauft hierbei standig. Ist die Milch-
temperatur bereits unterhalb des Sollwertes, auft lediglich das
Ruhrwerk an.

Nach Erreichen der Soll-Temperatur schaltet der Kompressor ab.
Nach der eingestellten ‘Nachriihrzeit’ [c20] schaltet der Riihrer ab.

In den Kuhlpausen schaltet der Rihrer periodisch entsprechend
der eingestellten ‘Pausenzeit’ [c21] fur die Dauer der ‘Nachruhrzeit’
[c20] wieder ein, um eine gleichmalige Temperaturverteilung der
Milch zu gewéhrleisten.

Uberschreitet die Milchtemperatur die gewéhlte Soll-Temperatur
um den Wert der eingestellten ‘Hysterese’ [c10 bzw. ¢11], werden
Kompressor und Rihrer automatisch wieder eingeschaltet.
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Bedienung der Arbeitsebene

co

O

wenn vorhanden:

Der Reinigungs-Modus kann
nur gestartet werden, wenn der
Sicherheitsschalter in Position
"Reinigen" steht. (Tankauslauf
offen)

Nur relevant, wenn Parameter
[n50] auf 1 eingestellt ist.

3 sek.

103496 - WTS-100-2  12/06/2025

Kiihistartausldsung digital - DIREKTSTART
o Kihimodus Uber digitalen Eingang starten - Direktstart
wie zuvor beschrieben. (siehe Seite 3)

Riihren im Kiihl-Modus = ZWISCHENRUHREN

¢ Taste “RUHREN”im Kiihl-Modus kurz betétigen:
Es wird ein ‘kurzes Zwischenriihren’ [Dauer = c50] ausgeldst.

e Taste “RUHREN”im Kiihl-Modus 5 Sekunden lang betétigen:
Es wird ein ‘langes Zwischenrihren’ [Dauer = c51] ausgel&st.

Siehe auch Abschnitt "Funktionsméglichkeiten Zwischenrihren”
auf Seite 30.

3) Dauerriihr-Modus
wenn Parameter [c85] =0’
e Taste “RUHREN”im OFF-Modus betétigen:
Dauerriihren einschalten (umlaufender Balkenim Display).
o Taste “OFF” betatigen:
Dauerriihren ausschalten.

wenn Parameter [c85] > ‘0’
e Taste “RUHREN”im OFF-Modus betétigen:

Ist der Parameter [c85] grofder als ‘0’ eingestellt, lauft der Rihrer
nach Tastendruck fur die hier eingestellten Minuten.

4) Reinigungs-Modus
e Taste “REINIGEN”im OFF-Modus betétigen:

Der Reinigungsablauf wird automatisch nach lhren Voreinstellung-
en ausgefihrt. Der aktuelle, der bis zu 5 verschiedenen
Spulgange, wird per LED angezeigt.

Parallel zur Spulpumpe wird immer der Rihrer eingeschaltet !
Wahrend der gesamten Reinigung ist Relais K10 angezogen.

5) Schnellwaschprogramm
(nur, wenn in Parameter [r28] entsprechend parametriert)

e Taste “PFEILAB”im OFF-Modus 3 Sek. betétigen:

Das 'Schnellwaschprogramm' wird je nach Einstellung in
Parameter [r28] ausgefihrt.

Im Display wird alle 8 Sek. kurz "QUI" (quick wash) eingeblendet.
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Erklarung und Programmierung des Reinigungsablaufs

Reinigungs-Ablaufdiagramm

Spiilgang 0 Spiilgang 1 Spiilgang 2 Spiilgang 3 Spiilgang 4 Spiilgang 5
K1 Riihrwerk 1 | 1 | | 1 |
K9 Kompressor
K3 Kaltwasser m Ll g nmL_____ -~ 7| IniT 12 [n18_ 19 In20 n21
K4 Warmwasser [~ — 7 | T 010 nol T T
K7 Alk. Wasch. InZ_Jn2. 1

ng1=1i fn31=1}
K8 Sauer.Wasch. In?_jjn? ]rﬁ'_jjn’%'
K6 Ablassen [n7 1 [n7 | [n15 | 171 [n151 ['n16
K5 Pumpe N . [nd 1 I nol [ 5 ] n13 n14
K2 Heizung 1 J -|
Option

K10 Reinigung

gestrichelte Linien: nur vorhanden, wenn in Parametern aktiviert.
Die n-Bezeichnungen stellen die Parameter dar, mit welchen die entsprechenden Zeiten verstellt werden.

Das Verstellen der n-Parameter siehe Seite 25.

Ein Reinigungszyklus setzt sich aus bis zu sechs verschiedenen
Spulgangen zusammen. Die Haufigkeit der verschiedenen Spillgange
je Zyklus ist vom Anwender einstellbar.

Siehe Parameter [n23 bis n28].

Spiilgang 0 (LED 1): VORSPULENO
Parameter [n23]=0

‘Spulgang O’ deaktivert

Hinweis zum Relais K10: Reinigung

Das Relais dient zum Entzug der
Melkfreigabe fiir angeschlossene
Melkroboter.

Beim Starten des Reinigungsbe-
triebes (gleich in welchem Spiil-
gang) wird das Relais K10 einge-
schaltet und bleibt bis zum Ablauf
der kompletten Reinigung angezo-
gen.

Das Relais bleibt auch dann ange-
zogen, wenn die Steuerung in den
Fehlermodus schaltet. Erst nach
manuellem Quittieren des Fehler
féllt das Relais ab.
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Parameter[n23]=1..10

Wasser lauft zu.

Im Reinigungsparameter [r49] wurde bestimmt, ob kaltes Wasser,
warmes Wasser oder ‘Mischwasser’ zulaufen soll.

Weiterhin wurde fir alle Spllgange festgelegt [r30], ob der
Wasserzulauf tber ‘Niveau’ oder Uber ‘Zeit’ [n8] erfolgt.

Wird bei der Einstellung ‘Niveau’ nach Erreichen einer einstellbaren
Zeit das Niveau nicht erreicht, wird die Reinigung abgebrochen.
Siehe Fehlerbeschreibung.

Rihrwerk und Spilpumpe laufen an.

Das Wasser zirkuliert Giber den voreingestellten Zeitraum [n4].
Optional kann eine ‘Wassernachholzeit’[n1] parametriert sein.

Rihrwerk und Spilpumpe schalten ab.

Ablassventil wird flr die voreingestellte Zeit [n7] gedffnet.
Uber Parameter [r60] wird bestimmt, ob das Ablassventil spannungs-
los offen oder geschlossenist. Gilt fiir alle Spllgénge.

‘Spulgang 0’ x-mal durchfiihren

Spiilgang1 (LED 1): VORSPULEN1

Parameter[n24]=0 ‘Spulgang 1’ deaktivert
Parameter[n24]=1..10  ‘Spilgang 1’ x-mal durchfihren
Wasser lauft zu. (Niveau- oder zeitgesteuert, wie in Spulgang 1
beschrieben).
Im Reinigungsparameter [r50] wurde bestimmt, ob kaltes Wasser,
warmes Wasser oder ‘Mischwasser’ zulaufen soll.
Wird bei der Einstellung ‘Niveau’ nach Erreichen einer einstellbaren
Zeit das Niveau nicht erreicht, wird die Reinigung abgebrochen.
Siehe Fehlerbeschreibung.
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Erklarung und Programmierung des Reinigungsablaufs

m Ruhrwerk und Spllpumpe laufen an.
Das Wasser zirkuliert Giber den voreingestellten Zeitraum [n4].
Optional kann eine ‘Wassernachholzeit’[n1] parametriert sein.

Rihrwerk und Spilpumpe schalten ab.
m Ablassventil wird fir die voreingestellte Zeit [n7] gedffnet.

Spiilgang 2 (LED2): HAUPTWASCHGANG 1
Parameter [n25]=0 ‘Spulgang 2’ deaktivert
Parameter[n25]=1..10  ‘Spilgang 2’ x-mal durchfihren

m Wasser lauft zu. (Niveau- oder zeitgesteuert, wie in Spullgang 1
beschrieben). Ist der Wasserzulauf Uber ‘Zeit' gesteuert, gilt hier
Parameter[n10].
Uber Parameter [r51] wurde bestimmt, ob kaltes, warmes Wasser
oder ‘Mischwasser’ zulaufen soll.

m RuUhrwerk und Spllpumpe laufen an. Das Wasser zirkuliert im Tank.
Optional lasst sich eine ‘Wassernachholzeit’ [n9] parametrieren.

m Ist eine Heizung vorhanden [Parameter r40’ ja/nein] wird diese nach
Ablaufder Zeit [n9] eingeschaltet.

Ist der Tank beim Heisswasserzulauf vom vorhergehenen Kiihlen
noch kalt, kann es sein, dass das Wasser schnell abgekuihlt wird. Um
zu verhindern, dass die Heizung vorzeitig abschaltet, beginnt die
Temperaturmessung fir die Heizung erst 3 Minuten, nachdem die
Heizphase begonnen hat.

m Je nach Einstellung des Parameters [n31] wird nach Ablauf der
Wasserholzeit [n10] oder der Wassernachholzeit [n9] Waschmittel
wie folgt zugegeben:
Ist der ‘Splilgang 4’ vorhanden (Parameter n27 > 0) wird hier grund-
sétzlich alkalisches Waschmittel (iber den Zeitraum [n2] zugegeben.
Ist der ‘Splilgang 4’ deaktivert (Parameter n27 = 0) wird hier abwech-
selnd alkalisches Waschmittel tiber den Zeitraum [n2] oder saures
Waschmittel (iber den Zeitraum [n3] zugegeben. Siehe hierzu auch
Parameter [n30].

m Istdie Heiztemperatur [n40] erreicht, schaltet die Heizung ab.

Wird die Temperatur nicht innerhalb einer voreingestellten Zeit [r42]
erreicht, lauft die Steuerung zwar weiter, nach Ablauf wird jedoch
eine Fehlermeldung ausgegeben. Siehe Fehlerbeschreibung.

Das Wasser zirkuliert Giber den voreingestellten Zeitraum [n6].
Rahrwerk und Spulpumpe schalten ab.
m Ablassventil wird fir die voreingestellte Zeit [n15] gedffnet.

Spiilgang 3 (LED3): ZWISCHENSPULEN

Parameter [n26]=0 ‘Spuilgang 3’ deaktivert
Parameter[n26]=1..10  ‘Spiilgang 3’ x-mal durchfiihren

m Kaltes Wasser lduft zu. (Niveau- oder zeitgesteuert, wie in Spilgang
1 beschrieben). Wenn ‘Zeitgesteuert’, dann flir den Zeitraum [n11].

m RUhrwerkund Spillpumpe laufen an.
Das Wasser zirkuliert Giber den voreingestellten Zeitraum [n5].

Optional lasst sich eine ‘Wassernachholzeit’ [n12] parametrieren.
Rahrwerk und Spulpumpe schalten ab.
m Ablassventil wird fir die voreingestellte Zeit [n17] getffnet.
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Erklarung und Programmierung des Reinigungsablaufs

Spiilgang 4 (LED4): HAUPTWASCHGANG 2

Parameter [n27]=0 ‘Spullgang 4’ deaktivert
Parameter[n27]=1..10  ‘Spilgang 4’ x-mal durchfihren

m Wasser lauft zu.

Uber Parameter [r52] wurde bestimmt, ob kaltes, warmes Wasser
oder ‘Mischwasser’ zulaufen soll.

Istder Wasserzulauf Giber ‘Zeit’ gesteuert, gilt hier Parameter [n18].
Rihrwerk und Spllpumpe laufen an. Das Wasser zirkuliertim Tank.
Optional lasst sich eine ‘Wassernachholzeit’ [n19] parametrieren.

Ist eine Heizung vorhanden [Parameter r41’ ja/nein] wird diese nach
Ablaufder Zeit[n19] eingeschaltet.

Ist der Tank beim Heiswasserzulauf vom vorhergehenen Kihlen
noch kalt, kann es sein, dass das Wasser schnell abgekiihlt wird. Um
zu verhindern, dass die Heizung vorzeitig abschaltet, beginnt die
Temperaturmessung fiir die Heizung erst 3 Minuten, nachdem die
Heizphase begonnen hat.

m Je nach Einstellung des Parameters [n31] wird nach Ablauf der
Wasserholzeit [n18] oder der Wassernachholzeit [n19] saures
Waschmittel Gber den Zeitraum [n3] zugegeben.

m Istdie Heiztemperatur [n41] erreicht, schaltet die Heizung ab.

Wird die Temperatur nicht innerhalb einer voreingestellten Zeit [r42]
erreicht, lduft die Steuerung zwar weiter, nach Ablauf wird jedoch
eine Fehlermeldung ausgegeben. Siehe Fehlerbeschreibung.

Das Wasser zirkuliert Gber den voreingestellten Zeitraum [n13].
Rihrwerk und Spilpumpe schalten ab.
m Ablassventil wird fir die voreingestellte Zeit [n15] gedffnet.

Spiilgang 5 (LED5): NACHSPULEN

Parameter [n28]=0 ‘Spulgang 5’ deaktivert
Parameter[n28]=1..10  ‘Spilgang 5 x-mal durchfihren

m Kaltes Wasser lauft zu. (Niveau- oder zeitgesteuert, wie in Spuilgang
1 beschrieben). Wenn ‘Zeitgesteuert’, dann flir den Zeitraum [n20].

m RUhrwerkund Spllpumpe laufen an.
Das Wasser zirkuliert Giber den voreingestellten Zeitraum [n14].

Optional lasst sich eine ‘Wassernachholzeit’ [n21] parametrieren.
Rahrwerk und Spulpumpe schalten ab.
m Ablassventil wird fir die voreingestellte Zeit [n16] geotffnet.

Ist die Reinigung fehlerfrei durchgelaufen, schaltet die Steuerung auto-
matisch in den “OFF-Modus”. (Auf dem Display wird “OFF” angezeigt
und die LED v° “ENDE” leuchtet.) Nun kann ein beliebiger Modus
gestartet werden.
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Erklarung und Programmierung des Reinigungsablaufs

Hinweis zum Relais K10: Reinigung

Das Relais dient zum Entzug der
Melkfreigabe fiir angeschlossene
Melkroboter.

Beim Starten des Reinigungsbe-
triebes (gleich in welchem Spiil-
gang) wird das Relais K10 einge-
schaltet und bleibt bis zum Ablauf
der kompletten Reinigung angezo-
gen.

Das Relais bleibt auch dann ange-
zogen, wenn die Steuerung in den
Fehlermodus schaltet. Erst nach
manuellem Quittieren des Fehler
féllt das Relais ab.

Hinweis zu Fehler F14

Dauert der 'Wasserzulauf iber
Niveau' ldnger, als in Parameter
[r31] eingestellt, wird der Fehler F14
angezeigt. Funktion ist nur aktiv,
wenn [r30] auf '0' eingestellt ist.

Wird die Zeit (iberschritten wird die
Reinigung abgebrochen.
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Fehler wahrend der Reinigung

Allgemein gilt:
Um die Fehlermeldung zu quittieren “OFF-Taste” flr 3 Sekunden
betatigen.

Im Display wird dann “OFF” angezeigt und die LED v “Reinigung-
ENDE” leuchtet. Ein neuer Modus kann gestartet werden.

m FO04 - Reinigungstemperatur nicht erreicht:

. die Reinigung lauft bis zum Ende weiter
. nachAblaufdes Reinigungsmodus
. wird auf dem Display eine blinkende Fehlermeldung ‘F04’ ausge-
geben
blinktdie LED <) “FEHLER”
leuchtetdie LED v* “Reinigung- ENDE”

Die Steuerung istim Fehler-Mode und muss quittiert werden.

m FO03 - Wird der digitale Eingang fiir den Sicherheitsschalter [n50=1]
des Tankauslaufs ausgelést (Kontakt 6ffnet):

. die Reinigung stoppt,

. dasAblassventil wird fur die Zeit [n16] gedffnet,

. die Programm-LED dieses Schrittes blinkt,

. auf dem Display wird abwechselnd ‘OFF’ und die aktuelle

Temperatur angezeigt

. nachAblaufderZeit[n16]

. schliel3t das Ablassventil

. wird auf dem Display eine blinkende Fehlermeldung ‘F03’ ausge-
geben
blinktdie LED <) “FEHLER”
leuchtetdie LED v* “Reinigung- ENDE”

Die Steuerung istim Fehler-Mode und muss quittiert werden.

m F14- Zeitfiir Wasserzulauf iiber Niveau wird (iberschritten:

. die Reinigung stoppt,
. dasAblassventil wird fiir die Zeit [n16] gedffnet,
« die Programm-LED “Schritt 5” blinkt,
. nachAblaufderZeit[n16]
. schlie3tdas Ablassventil
. wird auf dem Display eine blinkende Fehlermeldung [F14] ausge-
geben
blinktdie LED <) “FEHLER”
leuchtetdie LED v* “Reinigung- ENDE”

Die Steuerung istim Fehler-Mode und muss quittiert werden.
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Erklarung und Programmierung des Reinigungsablaufs

m Reinigung wird manuell iber die OFF-Taste abgebrochen:

. die Reinigung stoppt,
. dasAblassventil wird fur die Zeit [n29] gedffnet (durch nochmaliges
Betatigung der OFF-Taste wird die Wartezeit [n29] abgebrochen).
. die Programm-LED dieses Schrittes blinkt,
. auf dem Display wird abwechselnd ‘OFF’ und die aktuelle
Temperatur angezeigt
. nachAblaufder Zeit[n29]
. schliel3t das Ablassventil
. schaltetdie Steuerungin den OFF-Modus
leuchtetdie LED v* “Reinigung- ENDE”

m Nach Wiederkehren der Spannung nach einem Spannungsausfall:

. dasAblassventil wird fur die Zeit [n16] ge6ffnet
. aufdem Display wird die aktuelle Temperatur angezeigt
. nachAblaufderZeit[n16]
. schlie3tdas Ablassventil
. Steuerung setzt die Reinigung am Beginn des Programmschrittes
fort, indem die Unterbrechung stattgefunden hat.

FirInstallations- und Servicezwecke

m Fir Installations- bzw. Servicezwecke kann die Steuerung in einem
beliebigen Reinigungsschritt gestartet werden. Die Einstellung hier-
zu erfolgt in der Serviceparameterebene [r35]. Wurde die Reinigung
einmal aus dem dort gewahlten Spiilgang gestartet, startet sie
anschlielend automatisch wieder mit dem Spiilgangang, welcher als
Startsplilgang in den n-Parametern gewahlt wurde. Wurde ein fal-
scher Code eingegeben, schaltet die Steuerung zuriick in den OFF-
Modus.

m Um einen Reinigungszyklus schneller testen zu kénnen besteht die
Méglichkeit, fir den folgenden Zyklus eine 'Einzelschrittfunktion' zu
aktivieren. Hier kann dann jetzt jeder Programmschritt manuell zum
Nachsten weitergeschaltet werden, ohne abwarten zu missen, bis
dieser komplett abgearbeitet ist.

Siehe Seite 32.

m Alle Ein- und Ausgange der einzelnen Tankkomponenten kénnen in
der Parameterebene getestet werden. Hierzu werden die entspre-
chenden Relais auf ‘I’ oder ‘0’ gesetzt. Die beiden Relais fir den
Zulauf von sauren und alkalischen Waschmitteln sind jedoch gegen-
einander verriegelt, da_niemals saure und alkalische Reinigungs-
mittel gemeinsam in den Tank gelangen diirfen !
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Verstellung von Parametern allgemein

103496 - WTS-100-2

12/06/2025

Arbeitsebene
fur die Bedienung im Alltagsbetrieb

‘ Code 212 ‘ Code 345 ‘ Code 454 ‘ Code 567
allgemeine erweiterte allgemeine erweiterte
Kiihlparameter Kiihlparameter Reinigungsparameter |l Reinigungsparameter

Ebenen-Code eingeben:

Um Parameter in einer der unteren Ebenen zu verédndern, ist der ent-
sprechende ‘Ebenen-Code’ einzugeben.

Allgemeine Kuhlparameter . ... ... .. Code 212
Erweiterte Kihlparameter . . ... ... .. Code 345
Allgemeine Reinigungsparameter. . . . Code 454
Erweiterte Reinigungsparameter. . . . . Code 567

Gehen Sie wie folgt vor (Steuerung muss sich im OFF-Modus befinden):

e Taste “OFF” 3 Sekunden lang betétigen:
Im Display erscheint ‘000’ - die erste ‘0’ blinkt.
e Mit den mit Tasten A /V¥die erste Ziffer des gewilinschten Codes
einstellen
¢ Richtige Ziffer mit “SET” bestatigen.
Die eingestellte Ziffer wurde Gbernommen - die zweite ‘0’ blinkt.
o MitTasten A/V¥ zweite Ziffer einstellen
¢ Richtige Ziffer mit “SET” bestatigen.
Die dritte ‘0’ blinkt.
e MitTasten A/V dritte Ziffer einstellen
¢ Richtige Ziffer mit “SET” bestatigen.
Es erscheint jetzt der erste Parameter der ausgewahlten Ebene.

Wurde ein falscher Code eingegeben, schaltet die Steuerung
zurlick in den OFF-Modus.

Parameterwert anzeigen:

e MitTasten A /¥ gewlinschten Parameter anwahlen,
e Taste “SET” betatigen: Der Parameterwert wird angezeigt.

Parameterwert verandern:

e MitTasten A /¥ gewlinschten Parameter anwahlen,

o Taste “SET” festhalten und mit der Taste A oder ¥ gewlinschten
Wert einstellen. (Werden die Pfeiltasten festgehalten, beginnt der
Wert zu laufen)

Um den Wert unverlierbar in den Speicher zu Gbernehmen, muss
als erstes die Taste A oder ¥ und dann erst die Taste “SET”
losgelassen werden.

Zuriickschalten zur Arbeitsebene:

(kann von jedem Parameter aus zuriickgeschaltet werden.)

e AUF-undAB-Taste ca. 5 Sekunden lang gleichzeitig betatigen. Es
erscheint der aktuelle Istwert in der Anzeige. (Wird 60 Sekunden
lang keine Taste betétigt, schaltet die Steuerung selbsttatig zur
Arbeitsebene zuriick. Achtung: Eventuelle Anderungen werden
nicht Gbernommen!)
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Bedienung der Ebene “Allgemeine Kiihlparameter”

c-Parameter
)
Soll-Temperatur
T1 _:~: Hysterese
fur T1
Soll-Temperatur
T2 |— :~: Hysterese
N fur T2
0°

O
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Arbeitsebene
fur die Bedienung im Alltagsbetrieb

allgemeine erweiterte allgemeine erweiterte
Kiihlparameter Kiihlparameter Reinigungsparameter| |Reinigungsparameter

‘ Code 212 ‘ Code 345 ‘ Code 454 ‘ Code 567

Umschaltenindie Ebene “Allgemeine Kiihlparameter”
¢ Siehe Seite 20.

Bedeutung der Parameter

c1
c2

c10
ci

c20

c21

c50

c51

Soll-Temperatur fiir T1 (default8°C)
Soll-Temperatur fiir T2 (default4°C)

Die Soll-Temperatur ist die Temperatur, auf welche die Milch
heruntergekihlt werden soll. Beim Erreichen der Soll-Temperatur
schaltet der Kompressor ab. Siehe Zeichnung.

Einstellbereichje -10..99,9°C

Hysterese fiir Soll-Temperatur 1 (default0,7 K)
Hysterese fiir Soll-Temperatur 2 (default0,7 K)

Die Hysterese bestimmt den Bereich, um den die Milchtemperatur
von der Soll-Temperatur T1 bzw. T2 abweichen darf, bevor der
Kaltekompressor wieder eingeschaltet wird. Siehe Zeichnung.

Einstellbereichje 0,1..10K

Zeitdauer fiir Nachriihrzeit (default 120 sek.)

Zeitdauer (Sek.), die der Rihrer nach dem Abschalten des
Kaltekompressors nachlauft.

Einstellbereich 0..999 sek.

Zeitdauer fiir Pausenzeit (default20 min.)

Zeitdauer (Min.) nach dem Abschalten des Ruhrers, wann der
Ruhrer wieder anlauft (fir die Dauer der eingestellten
Nachrihrzeit).

Einstellbereich 0..999 min.

Zeitdauer fiir "Zwischenriihren KURZ” (default 2 min.)

Zeitdauer (Min.), die der Ruhrer lauft, wenn in einer Kiihlpause die
Taste "Pfeil AUF" ca. 1 Sekunde lang betatigt wird.

Einstellbereich 1..999 min.

Zeitdauer fiir "Zwischenrithren LANG” (default 10 min.)

Zeitdauer (Min.), die der Ruhrer 14uft, wenn in einer Kihlpause die
Taste "Pfeil AUF" ca. 3 Sekunden lang betatigt wird.

Einstellbereich 1..999 min.
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Bedienung der Ebene “Allgemeine Kiihlparameter”

c79

c80

c81

c85

c90

c91

c98

103496 - WTS-100-2  12/06/2025

Umschaltung Kiihistartverzégerung fiir Fernstart: (default0)
0= ohneKuhlstartverzégerung
1= mitKihlstartverzégerung

Kiihistartverzogerung fiir erstes Gemelk (defaultOmin.)

Zeitdauer (Min.), um welche der Kompressor nach Betatigung der
Taste ‘Kihlen’ startverzégert anlauft. Wahrend der Startver-
z6gerung blinkt die LED ‘Kompressor’. Alle weiteren Kiihlzyklen
laufen nicht zeitverzdgert an.

Einstellbereich 0..999 min.

max. Kiihlzeit fiir erstes Gemelk (default 180 min.)

Die aktive Soll-Temperatur muss innerhalb der eingestellten Zeit
erreicht sein, sonst erscheint die Fehlermeldung F15 auf dem
Display. Wird hier der Wert ‘0’ eingestellt, ist die Funktion deakti-
viert.

Einstellbereich 0..999 min.

maximale Dauerriihrzeit (default30 min.)
Einstellung der maximalen Dauerruhrzeit.

0= unbegrenztes Riihren
(zum Beenden muss die OFF-Taste betétigt werden)
1..999= max. Ruhrerlaufzeitin Minuten

Anzeige aktueller IST-Wert
Hier lasst sich der aktuelle IST-Wert des Fihlers ablesen.

Fuhlerkorrektur

Der Messwert des Fihlers kann mit einer Korrektur versehen
werden, die additivim gesamten Messbereich wirksam wird.

Siehe auch Seite 31.
Einstellbereich -10.. 10K

Installierte Software-Version

Anzeige der installierten Software-Version. Dient der Kommuni-
kation mitdem Servicetechniker.
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Bedienung der Ebene “Erweiterte Kiihlparameter”

P-Parameter

103496 - WTS-100-2

12/06/2025

Arbeitsebene
fur die Bedienung im Alltagsbetrieb

‘ Code 212 ‘ Code 345 ‘ Code 454 ‘ Code 567

allgemeine erweiterte allgemeine erweiterte
Kiihlparameter Kiihlparameter Reinigungsparameter| |Reinigungsparameter

Umschaltenin die Ebene “Erweiterte Kiihlparameter”
¢ Siehe Seite 20.

Bedeutung der Parameter

P5
P6

P20
P21
P22
P23

P30
P31
P32
P33

P70

P71

Relaisfunktion K1 (Riihrwerk) bei Flihlerfehler (default?2)
Relaisfunktion K9 (Kompressor) beiFiihlerfehler (default0)

Der Schaltzustand der Relaiskontakte K1 und K9 ist im Fehlerfall
einstellbar.

0= beiFehler"AUS”

bei Fehler"EIN”
kein Einfluss

1
2

Grenze fiir Soll-Temperatur T1 unten (default2°C)
Grenze fiir Soll-Temperatur T1 oben (default8°C)
Grenze fiir Soll-Temperatur T2 unten (default2°C)
Grenze fiir Soll-Temperatur T2 oben (default8°C)

Festlegung der Eingabebegrenzung (Uber die Tastatur) fir Soll-
Temperaturen in der Arbeits- und Einstellebene.

Einstellbereich-10..99°C

Grenze fiir Hysterese T1 unten (default0,1K)
Grenze fiir Hysterese T1 oben (default2K)
Grenze fiir Hysterese T2 unten (default0,1K)
Grenze fiir Hysterese T2 oben (default2K)

Festlegung der Eingabebegrenzung (Uber die Tastatur) fur
Hysteresen in der Einstellebene.

Einstellbereich 0,1..30,0K

Mindestkiihlzeit fiir Kompressor K1 (default 0 min.)

Festlegung der Mindesteinschaltdauer des Kaltekompressors.
Dient der Reduzierung der Schalthaufigkeit (Pendelschutz) des
Ausgangsrelais K1.

Einstellbereich 0 .. 999 min.

Mindestpausenzeit fiir Kompressor K1 (default 0 min.)

Festlegung der Mindestpausenzeit des Kaltekompressors. Dient
der Reduzierung der Schalthaufigkeit (Pendelschutz) des
Ausgangsrelais K1.

Einstellbereich 0 .. 999 min.
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Bedienung der Ebene “Erweiterte Kiihlparameter”

P80 Umschaltung T1aufT2 (default1)

P81

Festlegung der Funktion "Soll-Temperatur umschalten”

0 =nicht mdglich (immer Soll-Temperatur T1 aktiv)
1 =Uber Tastatur (Standard, umschalten Uber Folientastatur)

Funktion "Zwischenriihren” (default1)
Festlegung der Funktion ‘Zwischenrihren’.

Siehe auch Abschnitt "Funktionsméglichkeiten Zwischenrihren”
auf Seite 30.

0= Zwischenrihren nicht mdglich

1= Standardeinstellung
(Auslosen Zwischenrihren "kurz" oder "lang" Uber Taster)

2= Dauerrihren EIN/AUS
(bei Betatigung des Tasters wird der Rihrer ein-,
bei erneuter Betatigung wieder ausgeschaltet)

P97 AuswahlFihlertyp (default1)

Kabelmarkierung

KTY 81-210 e —

PT-1000 e —
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Festlegung des verwendeten Flhlertyps
0= KTY81-210
1= PT-1000
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Bedienung der Ebene “Allgemeine Reinigungsparameter”

n-Parameter

103496 - WTS-100-2

12/06/2025

Arbeitsebene
fur die Bedienung im Alltagsbetrieb

‘ Code 212 ‘ Code 345 ‘ Code 454 ‘ Code 567
allgemeine erweiterte allgemeine erweiterte
Kiihlparameter Kiihlparameter CEGGINGEEIEINEICY | Reinigungsparameter

Umschaltenindie Ebene “Allgemeine Reinigungsparameter”
¢ Siehe Seite 20.

Bedeutung der Parameter

n1 Wassernachholzeit in Spiilgang 0 +1

Einstellbereich  0-600 sek.
Werkseinstellung 20 sek.

n2 Dosierzeitfiir alkalisches Waschmittel in Spiilgang 2

Einstellbereich  0-600 sek.
Werkseinstellung 30 sek.

n3 Dosierzeitfiir saures Waschmittel in Spiilgang 4 (bzw. 2)

Einstellbereich  0-600 sek.
Werkseinstellung 30 sek.

n4 Zirkulationszeitin Spiilgang 0 +1

Einstellbereich  0-300 sek.
Werkseinstellung 30 sek.

n5 Zirkulationszeitin Spiilgang 3

Einstellbereich  0-300 sek.
Werkseinstellung 30 sek.

n6 Zirkulationszeitin Spiilgang 2

Einstellbereich 0-600 sek.
Werkseinstellung 60 sek.

n7 Ablasszeit (Ablassventil offen) in Spiilgang 0 +1

Einstellbereich 0-999 sek.
Werkseinstellung 60 sek.

n8 Wasserholzeitin Spiilgang 0 + 1 (oder tiber Niveau)

Einstellbereich  0-600 sek.
Werkseinstellung 30 sek.

n9 Wassernachholzeitin Spiilgang 2

Einstellbereich ~ 0-600 sek.
Werkseinstellung 20 sek.
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n10 Wasserholzeitin Spiilgang 2 (oder lber Niveau)
Einstellbereich  0-600 sek.
Werkseinstellung 40 sek.

n11 Wasserholzeit Kaltwasserin Spiilgang 3 (oder Giber Niveau)
Einstellbereich  0-600 sek.
Werkseinstellung 40 sek.

n12 Wassernachholzeit Kaltwasserin Spiilgang 3
Einstellbereich ~ 0-300 sek.
Werkseinstellung 20 sek.

n13 Zirkulationszeitin Spiilgang 4
Einstellbereich  0-600 sek.
Werkseinstellung 120 sek.

n14 Zirkulationszeitin Spiilgang 5
Einstellbereich  0-300 sek.
Werkseinstellung 60 sek.

n15 Ablasszeitin Spiilgang2/4
Einstellbereich  0-999 sek.
Werkseinstellung 90 sek.

n16 Ablasszeitin Spiilgang 5
Einstellbereich ~ 0-999 sek.
Werkseinstellung 120 sek.

n17 Ablasszeitin Spiilgang 3
Einstellbereich  0-999 sek.
Werkseinstellung 90 sek.

n18 Wasserholzeitin Spiilgang 4 (oder Uber Niveau)
Einstellbereich  0-999 sek.
Werkseinstellung 120 sek.

n19 Wassernachholzeitin Spiilgang 4
Einstellbereich  0-999 sek.
Werkseinstellung 0sek.

n20 Wasserholzeit Kaltwasser Spiilgang 5 (oder tiber Niveau)
Einstellbereich  0-999 sek.
Werkseinstellung 120 sek.

n21 Wassernachholzeit Kaltwasserin Spiilgang 5
Einstellbereich  0-999 sek.
Werkseinstellung 0sek.

n23 Anzahl Durchlaufe Waschgang0
Einstellbereich  0..10
Werkseinstellung 1

n24 AnzahlDurchlaufe Waschgang1
Einstellbereich  0..10
Werkseinstellung 1

n25 AnzahlDurchlaufe Waschgang 2

Einstellbereich  0..10
Werkseinstellung 1
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Bedienung der Ebene “Allgemeine Reinigungsparameter”

n26

n27

n28

n29

n30

n31

n40

n41

n50

Kiihl-Modus 12 —oo—13
Reinigungs-Modus 12 —ommo—13

Dig.1
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Anzahl Durchlaufe Waschgang 3
Einstellbereich  0..10
Werkseinstellung 1

Anzahl Durchlaufe Waschgang 4
Einstellbereich  0..10
Werkseinstellung 1

Anzahl Durchlaufe Waschgang 5
Einstellbereich  0..10
Werkseinstellung 1

Wasserablasszeit bei manuellem Reinigungsabbruch
Einstellbereich  0..999 sek.
Werkseinstellung 150 sek.

Reihenfolge Waschmitteldosierung

nur aktiv, wenn Parameter [n27]=‘0’

Festlegung, nach wie vielen alkalischen Waschgangen ein saurer
Waschgang erfolgen soll.

0= alk-alk-alk-sauer
1= alk-alk-sauer
2= alk-sauer

Werkseinstellung 0

Zeitpunkt Waschmitteldosierung

Auswahl, ob die Waschmitteldosierung nach der Wasserholzeit
(n10/n18) oder nach der Wassernachholzeit (n9/n19) erfolgt.

Im Reinigungsdiagramm auf Seite 15 ist die Werkseinstellung 0
dargestellt!

0= Waschmitteldosierung nach Wassernachholzeit (n9/n19)
1= Waschmitteldosierung nach Wasserholzeit (n10/n18)

Werkseinstellung 0

Sollwert Heizung in Spiilgang 2
Einstellbereich  0°-70°C
Werkseinstellung 53°C

Sollwert Heizung in Spiilgang 4
Einstellbereich ~ 0°-70°C
Werkseinstellung 45°C

Sicherheitsschalter vorhanden ja/ nein (default0)
0= NEIN

1= JA
Bei Verwendung eines Sicherheitsschalters fiir den Tankauslauf
- Kontakt OFFEN = Position Kiihl-Modus

- Kontakt GESCHLOSSEN = Position Reinigungs-Modus
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Bedienung der Ebene “Erweiterte Reinigungsparameter”

r-Parameter
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Arbeitsebene
fur die Bedienung im Alltagsbetrieb

‘ Code 212 ‘ Code 345 ‘ Code 454 ‘ Code 567

allgemeine erweiterte allgemeine erweiterte
Kiihlparameter Kiihlparameter Reinigungsparameter| EGEIIEEEENECE

Umschaltenin die Ebene “Erweiterte Reinigungsparameter”
¢ Siehe Seite 20.

Bedeutung der Parameter

r1
r2
r3
r4
r5
ré
r7
r8
r9
r10

ri2
r13
r114

r28

r30

r31

Testen Relaisausgang 1 (Rahrwerk)

Testen Relaisausgang 2 (Heizung)

Testen Relaisausgang 3 (Kaltwasser-Ventil)
Testen Relaisausgang 4 (Warmwasser-Ventil)
Testen Relaisausgang 5 (Spulpumpe)

Testen Relaisausgang 6 (Ablassventil)

Testen Relaisausgang 7 (Dosierpumpe ‘Alkalisch’)
Testen Relaisausgang 8 (Dosierpumpe ‘Sauer’)
Testen Relaisausgang 9 (Kompressor)

Testen Relaisausgang10  (Reinigung aktiv)

Dientzum Testen der Relaiskontakte.
Nach Verlassen dieser Ebene werden alle Ausgange automatisch
wieder auf ‘0’ zurlickgesetzt.

0= Relais ausgeschaltet
1= Relaisangezogen

Test digitaler Eingang ‘Sicherheitsschalter’
Test digitaler Eingang ‘Niveau’
Test digitaler Eingang ‘externer Kiihlstart’

Uber die Taste SET kann der Schaltzustand der digitalen
Eingange ausgelesen werden. Hier ist keine Eingabe mdglich.

0= Eingangunbeschaltet
1= Eingangbeschaltet

Quick Wash (default0)

Das Schnellwaschprogramm wird aus dem OFF-Modus durch
Betéatigen der 'PFEIL-AB'-Taste gestartet.

0= deaktiviert

1= 1x Splilgang 0 - Vorspllen 0

2= 1x Spilgang 1 - Vorspilen 1

3= 1x Spilgang 5 - Nachspitlen

4= je1x Spllgang0+5 - Vorspllen 0 + Nachspllen
5= je1x Spllgang1+5 -Vorspilen 1 + Nachspilen
Wasserholen iiber Niveau oder Zeit (default 1)

0= Niveau

1= Zeit

Max. Wasserholzeit bei Niveau (default 10 min.) Siehe Seite 18
Einstellbereich 1-60min.
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r35

r36

r40

r41

r42

r49
r50
r51
r52

r60

Startin Spiilgang ‘X’ (default 1)
nur fiir den Installateur:

Der nachste Reinigungsablauf wird mit dem ausgewahlten
Spulgang gestartet. Danach starten sie automatisch wieder mit
dem Spillgangang, welcher als Startspilgang in den n-
Parametern gewéhlt wurde.

Einstellbereich: 1-5

Aktivierung Reinigungszyklus
mit Einzelschrittfunktion (default 0)

0= deaktiviert

1= aktiviert

Heizung in Spiilgang 2 vorhanden (default1)
0= NEIN

1= JA

Heizung in Spililgang 4 vorhanden (default0)
0= NEIN

1= JA

Max. Laufzeit Heizung (default 60 min.)

Wird in der eingestellten Zeit die Soll-Temperatur des Wasser
nicht erreicht, wird die Reinigung fortgesetzt und am Ende die
Fehlermeldung F04 ausgegeben.

Einstellbereich 15-999 min.

Wasserholen in Spiilgang 0 (default 1)
Wasserholen in Spiilgang 1 (default0)
Wasserholen in Spiilgang 2 (default0)
Wasserholen in Spiilgang 4 (default0)

0= nurWarmwasser
1= nurKaltwasser
2= Mischwasser (kaltund warm)

Funktion Ablassventil (default 0)

Auswahl des verwendeten Ablassventils, ob im spannungslosen
Zustand geschlossen oder offen. Die Steuerung sorgt je nach
Auswahl fir die richtige Ansteuerung.

0 = spannungslos geschlossen (normale Funktion)
1 =spannungslos gedffnet
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Funktionsméglichkeiten "Zwischenriihren" im Kiihimodus

O

Verstellen der P-Parameter

siehe Seite 21

Die WTS-100-2 verfugt tber eine Funktion, die ein manuelles ‘Zwi-
schenrihren’ ermdéglicht. Diese Funktion istin der Anwendung verschie-
denartig auszuldsen.

Unabhangig von der Art des Ausldsens leuchtet immer, wenn das
Rihrwerk eingeschaltetist, die entsprechende LED auf.

Der Festlegung der Funktion erfolgt in der Ebene ‘Erweiterte Kiihl-
parameter’ iber den Parameter [P81].

Parameter [P81] steht auf0:
Zwischenrthren nicht mdglich.

Parameter [P81] steht auf 1 (Standard):

"Zwischenrihren KURZ oder LANG" lasst sich Uber die Folien-
tastatur des Reglers einschalten. Hierbei gilt:

e Zwischenrihren KURZ=Taste ca. 1 Sekunde festhalten, bis auf
dem Display die Meldung "Sho" erscheint.

e Zwischenriihren LANG=Taste ca. 3 Sekunden festhalten, bis auf
dem Display die Meldung "Lon" erscheint.

Die Dauer des Ruhrerlaufes KURZ oder LANG wird in der Ebene
‘Allgemeine Kuhlparameter’ Uber die Parameter [c50] und [c51]
festgelegt.

Parameter [P81] steht auf 2:
Funktion: Dauerriihren EIN/AUS

Bei Betdtigung des Tasters ‘Ruhrer’ wird der Ruhrer EIN-, bei
Betatigung der ‘OFF-Taste’ wieder AUS-geschaltet.

Funktion “Dauerriihren”

103496 - WTS-100-2
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Im OFF-Modus lasst sich durch Betétigen der Taste "Rihrer" ein
Dauerriihren ausldsen.

wenn Parameter [c85] = 0’
Durch Betéatigen der Taste "OFF” wird das Dauerriihren gestoppt.

wenn Parameter [c85] > ‘1.. 999’
Nach voreingestellter Zeit stoppt das Rihrwerk automatisch.

Wahrend des Dauerriihrens erscheint im Display ein umlaufender
Balken.
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Vorgehensweise bei der Fiihlerkorrektur

Fihlerkorrektur bedeutet:

Der Messwert des Fiihlers wird mit einer Korrektur versehen, die additiv
im gesamten Messbereich wirksam wird.

Eine Anpassung der Fuhlerkorrektur ist nur dann erforderlich, wenn

. beider Erstinstallation,
. beiVeranderung der FUhlerkabellénge,
. beimAustausch eines defekten Filhlers.

Zum Anpassen der Fuhlerkorrektur ist ein Referenzthermometer
erforderlich.

Gehen Sie wie folgt vor:

o Netzspannungausschalten.

o FUhlerinstallieren/austauschen.

« mitdem Referenzthermometer Milchtemperatur ermitteln.

« Steuerung einschalten und [C90] auf die ermittelte Gradzahl
einstellen.
Die Steuerung errechnet den Differenzwert von
Referenzthermometer und Temperaturfihler 1 und stellt diese
automatisch in Parameter [C91] ein.

o Parameter[C91]kann jederzeit angezeigt und angepasst werden.

« Pfeiltasten Up- und Down gleichzeitig gedriickt halten:
Die Einstellungen werden abgespeichert.

Einstellen der Niveausteuerung

Die Niveausteuerung ist werkseitig auf ‘mittlere’ Wasserqualitat vorein-
gestellt. Je nach Hartegrad im drtlichen Wassernetz kann die Empfind-
lichkeit Uber ein Potentiometer wie folgt verstellt werden:

e RechtsdrehungdesPotis1:  gréRere Empfindlichkeit
e LinksdrehungdesPotis1: kleinere Empfindlichkeit

‘Niveau OK’ wird durch die LED 2 signalisiert.
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Servicefunktion zum Testen des Reinigungsablaufs

Reinigungszyklus

Spiilgang 0 Spiilgang 1
I N S —— .

n8

ni

ng i

Programmschritt
‘7
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Reinigungszyklus mit Einzelschritten weiterschalten

Um einen Reinigungszyklus schneller testen zu kénnen besteht die
Méglichkeit, fir den folgenden Zyklus eine 'Einzelschrittfunktion' zu
aktivieren. Hier kann dann jetzt jeder Programmschritt manuell zum
Néchsten weitergeschaltet werden, ohne abwarten zu missen, bis
dieser komplett abgearbeitet ist.

Hinweis: Diese ‘Einzelschrittfunktion' gilt immer nur 1-malig flr den
folgenden Reinigungszyklus und setzt sich dann automatisch zurtick.

Gehen Sie wie folgt vor:
e Stellen Sie Parameter[r36] auf'1' (Einzelschrittfunktion aktiviert).

e Beim nachsten Reinigungszyklus lassen sich alle Programmschritte
durch wiederholtes Betatigen der Taste REINIGUNG schrittweise
weiterschalten.

In der Anzeige koénnen folgende Informationen angezeigt werden:

n.[x]
. e 4,)))) vy o °c
Splilgang- o2 #eo Programm-
[ 2k} ™"™e
LED’s o e schritt-Nr.

®s

aktuelle Programmschritt-Nr. in Verbindung mit den
Spulgang-LED’s (zeigt an, in welchem Programmschritt
sich die Steuerung befindet)

ALC | Dosierung alkalisches Waschmittel

ACI Dosierung saueres Waschmittel

-H- Aufheizphase

niv Wassereinlass Uber Niveau

Einzelschrittfunktion vorzeitig beenden:

e Taste OFF betétigen:
- Reinigungszyklus wird abgebrochen,
- Ablassventil wird fir die voreingestellte Zeit [n29] gedffnet.
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Fehlermeldungen auf dem Display

Fehler werden blinkend auf dem Display angezeigt.
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Hierbei bedeuten:

LED - Anzeige

Fehler

FO03

Sicherheitsschalter "Tankauslauf" wurde
wéahrend der Reinigung in Position 'Kiihlen’
gebracht. Siehe Seite 18

F04

Heizdauer zu lang

Wird in der voreingestellten Zeit die Soll-
Temperatur des Wasser nicht erreicht, wird die
Reinigung fortgesetzt und am Ende die
Fehlermeldung [FO4] ausgegeben.

Die Zeiteinstellung erfolgtin der Ebene ‘Erweiter-
te Reinigungsparameter’ unter [r42].

FO05

Fiihlerbruch

Der Fuhler oder das Fuhlerkabel ist defekt und
muss ausgewechselt bzw. repariert werden.
Anschliel3end Parameter [c91]* FUhlerkorrektur"
anpassen. Siehe Seite 31.

F06

Fiuhlerkurzschluss

Der Fuhler oder das Fuhlerkabel ist defekt und
muss ausgewechselt bzw. repariert werden.
Anschlielend Parameter [c91]“ FUhlerkorrektur"
anpassen. Siehe Seite 31.

F12

Sicherheitsschalter "Tankauslauf" steht auf
falscher Position

Meldung erfolgt, wenn
- Taste 'Kihlen' betatigt bei offenem Tankauslauf

- Taste 'Reinigen’ betatigt bei geschlossenem
Tankauslauf

F14

Kein Wasser

Fehler tritt auf, wenn beim Wasserholen nach
voreingestellter Zeit das Niveau nicht erreicht
wird. Siehe Seite 18.

F15

Kiihlzeit iberschritten

Die aktive Soll-Temperatur muss innerhalb der
eingestellten Zeit erreicht sein, sonst erscheint
die Fehlermeldung [F15] auf dem Display. Siehe
Seite 22.

EEP

Speicherfehler

Steuerung muss auf 'Werkseinstellung' zuruick-
gesetzt werden. Siehe Seite 34

FFF

Uberschreitung des Messbereiches Fiihler 1

Der angeschlossene Fuhler kann nur Tempe-
raturen zwischen -50 und +150°C erfassen.
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Steuerung auf Werkseinstellung zuriicksetzen
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EEP erscheint auf dem Display

Beim Einschalten der Steuerung prift diese, ob die Parameterwerte im
EE-prom-Speicher unzulassig verandert wurden. (Dies ist in seltenen
Fallen méglich, z.B. durch EMV-Einwirkung oder durch Blitzschlag etc.)

Wurde eine unzuldssige Veranderung festgestellt, wird ,EEP" im Dis-
play angezeigt - die Steuerung ist nicht betriebsbereit.

Gehen Sie wie folgt vor:

o Tasten OFF/SET/UP/DOWN gleichzeitig driicken und solange fest-
halten, bis im Display ,dEF" erscheint;: Die Standardkonfiguration
(Werkseinstellung) wurde wieder hergestellt.

o Taste SET betatigen, um den 'Werksreset' zu bestétigen.

o Stellen Sie die urspriingliche Parametrierung fir den Tank wieder her
und speichernihn ab.

Hinweis:

Erscheint nach dem "Werksreset' und nach erneutem AUS- und wieder
ElINschalten der Steuerung wiederum "EEP" auf dem Display, ist die
Steuerung irreparabel defekt.
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Generelle MaBnahmen zum Betrieb elektronischer Regelsysteme
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Um auch kompliziertere Regelaufgaben einfach, tbersichtlich und mit
hoher Messgenauigkeit flir den Bediener darzustellen, werden heute in
elektronischen Regelsystemen immer mehr Mikroprozessoren einge-
setzt. Den Vorteilen dieser Systeme steht jedoch der Nachteil gegen-
Uber, bei erhéhter Messgenauigkeit auch eine erhdéhte Stérempfind-
lichkeit zu besitzen. Um den Einfluss von Stérungen auf den Regler so
klein wie moglich zu halten, muss auch der Anwender einige Gesichts-
punkte bei der Montage seines neuen Reglers beachten.

Eine Hilfestellung gibt hier die Norm DIN VDE 0843 fur die
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) von Mess-, Steuer- und
Regeleinrichtungen in der industriellen Prozesstechnik. Die folgende
Tabelle zeigt zum Beispiel die in dieser Norm festgelegten Stérpegel,
welche einem Gerat maximal zugemutet werden diirfen.

Schérfe- Umgebungs- Priifspannung Priifspannung
grad klasse Stromversorgung Signal-/
Steuerleitungen
1 gut geschutzte 0.5 kV 0.25 kV
Umgebung
2 geschitzte 1.0 kV 0.5 kV
Umgebung
3 typ. industrielle 2.0 kV 1.0 kV
Umgebung
4 ind. Umgebung mit 4.0 kV 2.0kV

héherem Stoérpegel

Da es sich bei den in der Tabelle dargestellten Werten um Maximal-
Werte handelt, sollten diese im Betrieb deutlich unterschritten werden.
Jedoch ist dies in der Praxis nur schwer mdglich, da schon ein normales
Schaltschitz ohne Entstérung Stérimpulse bis zu 3,0 kV erzeugt. Aus
diesen Griinden empfehlen wir bei der Montage folgende Grundsatze
zu beachten:

. Versuchen Sie alle Stérquellen auszuschalten. Hierzu muss eine

Entstérung und eine Minimierung der Stdrpegel durchgefiihrt werden.
Eine Funkentstérung ist nach VDE 0875 vorgeschrieben, ihre
Durchfiihrung ist in VDE 0874 belegt. Prinzipiell muss eine Stérung am
Ort ihrer Entstehung beseitigt werden. Die Wirkung des Entstérmittels
istumso héher, je naher es bei der Stérquelle liegt.

Stérungen verbreiten sich leitungsgebunden oder durch elektromagne-
tische Abstrahlung. Hierbei ist normalerweise die Verbreitung Uber
Leitungen die schadlichere Stérung flir Regelsysteme.

Mégliche Stérquellen sind:

e prellende Kontakte beim Schalten von Lasten
Abschalten induktiver Lasten (Schitze, Motoren, Magnetventile,..)
ungunstige Leitungsfiihrung, zu kleine Querschnitte
Wackelkontakte
getaktete Leistungsstufen (Stromrichter,..)
Phasenanschnittsteuerungen, Drehzahlsteller
Leistungstrennung
Hochfrequenzgeneratoren,
und vieles mehr
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Generelle MaBnahmen zum Betrieb elektronischer Regelsysteme

b. Sind bestimmte Stérquellen nicht zu vermeiden, so sollten sie zumin-

C.
d.
e.
U+
© Reglerkontakt
Spule Diode
u- o
© Reglerkontakt
AC
Spule RC-
Filter
O *
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destin einiger Entfernung vom Regelsystem stehen.

Bedingt durch kapazitive und induktive Einkopplungen kann es zu
einem Ubersprechen von Starkstromleitungen auf parallel verlegte
Niederspannungs- und Fihlerleitungen kommen. Dies fiihrt zu einer
Verfalschung der Messwerte und Signale und kann den gesamten
Regelprozess stéren. Es empfiehlt sich daher, alle FUhler und Signal-
leitungen rdumlich getrennt von den Steuer- und Netzspannungs-
leitungen zu verlegen.

Wenn mdéglich sollte zur Spannungsversorgung des Regelsystems eine
separate Netzzuleitung aufgebaut werden. Hierdurch kénnen evitl.
Stérpegel nicht so stark Gber die Netzzuleitung in den Regler eindrin-
gen. Aulierdem machen sich Spannungsspriinge beim Schalten grof3er
Lasten weniger bemerkbar.

Bei Schitzen, Magnetventilen und anderen geschalteten induktiven
Verbrauchern muss die beim Schaltvorgang entstehende Induktions-
spannung durch geeignete Schutzmal3nahmen abgebaut werden. Die
Wahl der entsprechenden Schutzmalinahme hangt davon ab, ob der
Verbraucher mit Gleich- oder mit Wechselspannung versorgt wird.

e Versorgung mit Gleichspannung
In Gleichspannungsnetzen kann man zum Beispiel mit Hilfe von
Freilaufdioden, Varistoren oder Supressordioden die entstehen-
den Induktionsspannungen begrenzen. Nebenstehende Abbildung
zeigt eine solche Mdglichkeit anhand der Verwendung einer
Freilaufdiode.

e Versorgung mit Wechselspannung

Bei Wechselspannungsversorgung ist die zuvor beschriebene Art
der Entstérung nicht mdéglich. Hier muss vielmehr auf die
Verwendung einer RC-Kombination zuriickgegriffen werden. Ein
solcher RC-Filter muss mdglichst direkt an der Induktivitat
angeschlossen sein, um so eine kurze Leitung zu gewéhrleisten.
AulRerdem muR die RC-Kombination in ihren Bauteilwerten auf die
Induktivitat abgestimmt werden. Zu kleine Kapazitaten fiihren zu
hohen Uberspannungen und zu groRe Kapazitaten bewirken hohe
Verluste im Entstérglied. AuRerdem sei in diesem Zusammenhang
darauf hingewiesen, dass nur nach VDE 0565 zugelassene
Kondensatoren verwendet werden dirfen. Sie miussen
netzspannungsfest und auf hohe Schaltiberspannungen
ausgelegt sein. Die Entstoérung einer Induktivitat mit Hilfe eines RC-
Filters zeigt nebenstehende Abbildung.

Der nebenstehend abgebildete Einbau des RC-Filters direkt am
Schaltkontakt des Reglers sollte unterbleiben, da selbst bei gedffnetem
Schaltkontakt ein Blindstrom Uber die RC-Kombination flie3t. Dieser
Strom kann ausreichen, um ein nachgeschaltetes Schiitz nicht abfallen
zu lassen, so dass ein geschlossener Schitzkontakt gar nicht mehr
offnet.
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Auch Halbleiterschalter wie zum Beispiel Thyristoren oder Triacs
erzeugen Stérspannungen. Sie entstehen durch nichtlineare Kennlinien
und endliche Ziindspannungen. Diese Bauteile missen selbst wieder-
um vor zu hohen Uberspannungen geschiitzt werden. Dazu werden
zumeist Varistoren, RC-Kombinationen oder Drosseln eingesetzt. Auch
der Einsatz von Nullspannungsschaltern ist empfehlenswert.

Die in den zuvor aufgefiihrten Punkten gemachten Vorschlége enthal-
ten nur einen kleinen Teil der Méglichkeiten, eine von einem mikropro-
zessor gesteuerten Regelsystem stérsicherer zu machen. Die vorge-
schlagenen Entstérmalinahmen haben zudem den Vorteil, dass sie die
Lebensdauer der entstérten Gerate erhdhen, da durch geringere
Induktionsspannungen (geringere Funkenbildung) auch der Abbrand
an Kontakten geringer wird.
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